
��������������	���
�����
�����
������������

����������	�����
�����������

������������

*��������
����������������	����������!�����������
�����
����
���

��%������������������,�)����������&�����������

�	���
	����

*��������
��������
��.����������
��������
������������

���������� �/���������/�������������/�������������������
��������

������	���


*��������
�����.�����������������	����	����������������

*�3���0&%�(����������2���������

�������

*��	�����������������	����������!�����������
�����
����
���

��%������������������,�)����������&�����������

��
��	��������
�������	

�����
����������	�����
��������������������
���	���

�����������
����
���
������������
�����������
������
��
���������������
������

��������
��
����
�����	����������	�����������	�	��
������������	�
������
��������

��
������������
���������������
��������"��������
��
��������������
��	����

�����
�����������
������
���
����
������	�
���
������	��������������	�
�����
���������

��
�����
�����!�
�����
��������	��
�����
������������������
�����
�����
��������

����
��
�������
����������	����������
��������
���������	�
����	������������
�����

������
��������	�����
����������������
��������
���
�����
������
���������������

��
����������
��������������
���
	������������������
�������
��������	���
�����
��

���
����������
���	���
��
�����������
�����������������	����
������	�
����	����

�����	�����
�������������������������
����
����������������
��������	���
�����
��

���
������	
���!����� �%�
�����
�����
���
������	���������������������������
��
�

�������
������������������	��
����

��
��������
�������������������������	���
�����
�����
�������

 ��������
��������
���� �%��
����������	���������

��������	��
��

�������������	�������������������������

���������
��
��
���������
������
���������

���������������	
����

����
�
�����������������

���
��#�#��#
���

	�	
�
��#�#�
#
�����

 �����������
�������
���
�����
���������
�	�

���
�
���������������"�	�%�������������	���	��

%	����	�"�����"�%���������	�����
����
������

������""�#��	����
�������	���#��#����

���
�
�����
���	������������������������	


�	�����
���
������	��
��������
�����	������

���	�
����	�������������	�����
���
������	�

��	���
�����������
������������������
��

����
������
����%�����
����#����
�
���
	��

���������������
���
����
������
���
����	���

���	�����
�����������
�����
������������

�
����"

	����������%�����������
����"

��

����
�����������	���#��������$� ���

���,��%$)	�(����
$��"
�����������

�	����������������������
���������������
�

���
�����
���
������	�������
������������

��������	
�����
�����
������� ������������
�!�������"���#��$��%�����%#��%��#�����




�������������
��
������
���������
�����

������
��
��	���������
�����
���������
����

������������������
����������������	�
����


����������
����������
��
������
������
��

���������������	�������������
�

	����������
����
�����
��������������
��

���� �	��������������������
�� ��
��������

����������
	����������������	�����������

���������
��	�����������
������
����
������

�������	
�����	������������������
�������

�	�

��
����
��������
�����	������
��������

�����
���
����������	������������
���������

�
����������
�����������
������
��
�	��

�����
���������	�����
���������������������


����������������
�����
���
�����
�����	�
��

���	������	����
��

����������������������

�����������	�����
�����
�����������
��

���
����������������������	
�������	��������


�������
��
��	��������
����������������

���������	��������
�����������
�����
��

������������������	�����������
����������

�����
�������
�����
�����
��������	���
��	��

�������
�����������
��
�������������������

����
�����
�����
����������������������
����

����
���������
������
�����
�����
�����������

��!��
�����
���������
������������������

�
�����
�����������������������
���
����

���	������������
�����
�������������
���


��	�������������������������
��������
��

����
�����
����������
����������������
���

��������
����������
�������������
��	��


������
�����
������������ �%��������

 ������%�����������������������	����� �

%��
����
���������
����������� �������


������������
����������
������
��
 ��

� ��������
��������
���������
��������

�����������
�����
�������������
��
���
���

������
��������
�����
����������	
���!��
�

������
�������������
�����������
����������

(����� ������������
���������
�� �	�����

���
���������
���������
�����
���	������

�����
����#��#�#����%���
����"


�
���


����#��	�����
	���������������������������

���������������	���
�����
�����
�����������

�
���	���������	�������������
���	�����	�

��
����

��
	����������
�����������


��
��

��� ��������
����
���������
��

�����	������������������
������ �������

��	���������
����
������������
��
�	�������

�������������
����	����������
�����
���
����

���	���

�����
���	
��������������������

���������
����������
������	�������������

���	�	��
���	��������
�������
������������

��
����
���
��������������
���������
���
����

��	����������
���������
���������
��
����

���
��
���������������
��������"��������

�������
��������������� ���
�� ����	�
���

����������

������	�������������#��#�

����������������!�����������
�
��
����

���	���
������	���
�����
��

�������

����
��������
���
�������������

������
#

�
�

���
��
��"
�"�

������ ��
�������	
�
������
	������	���

�*�������
����������	������+�%�����#�������

����
��
����#�"���	&�����������
�������
�

������
����
������

�������	��������	��
��

�
���"���
�"���

�!����	���������%��������������������

�������
���������
���
�����
������	�
�����

���
��
��"�

�
��� �#�

�����������
��������������������
��������

���#��� ���

��
��
��������
������	�������
�����������
���

�������������	����
��
�������
�����*	���


�����
������
������	
��
������
��
�������

��
��������������
��������
���������	
����

����	����������������

�	��������������� ���

��������
������
������������"���"�������

�������
�������	����
�

��������
�����	����
!�������	�����
��

���������
��������
������
���������������

�	������� �	�

���"������������������������������������

����
��������
����"�������������������


���� ���)
��������������
��������������
�������!��������!�������$�
��� ���



���������
��������
��������

������
�

�	
���

�������������
��
������������
�	��
��

������������
��������
���"������������

"�������
�������	�����������
����������

�	������������
��
�

���������������
�

���
��
����������

�����������
����������������	���
������
�

�������
���
	��������
������
��
��	���	��

�����
�����
�������������������
�����
��

�������������
���
�������
����������
�����

������
��������	���
�����
�����
�����������

������
�������
�����
������	
����	������


����
������������

��� ����������
���������������
��

�����
����������
����������������������

�����������������������������������
���

������������������"��������
������������

������������
����������
������	�����������


����� ����
�����������������

����������������	
��������������������


��������
	����������������
��������	��
���

�����
���

���
���������� �� �����
������
����
����

��������
�����������������


����
��
�
"

�
���

�����
���������
����������
�����
����
���

�����

���������	��
��������
�����������������

�����
"

���#	�������
���

����
������������
��������� ����
��������

�����������
�

�����
�����#	��������

���#	����������
���
�
�
�

	
��� �������������
����������
������

�
�!�����������������������������
���������

������
������������������
���#�#�
��������


���������������
����������������
�����������

����	������������
�����
�����
����������	��

��������
��������������������������������

���
�����

��� ��������
��������������
��

��������	����
����������
����������
������

������������������������
��������	�������

���
��	�
��
����	�������
������
����������

�������
�����
�����
����������������
��	��

�����
�������� ������������������������

�
�����
�����
����������
���	���������%�� �


����#��	�
���#��	�

�
�
���	�
��������
����
����������
����

���
��	�
������
�����
������������� �%

��
����������
�����
��������
�����
������

����	���������
�������� ����������������

	���� ����
�����
��������
�����
���������

�
�����
�����
���������
�����
����������
�����

������
����������
������	
��
���������

������
���������
����

�� �%��
��������������
	�����
�����

������������
�����������
������
��	��
����

��������
����������	��
�������
���������


������� �%��	�
��������
����������	
��

�������	�������
����������
��

�����
	����

��
����������
����������	���������������

�����	�
	�
����������
��������������
������


��	�	�����
��*��
�����������
������������

����	�������������
�����������������������

������
���������
����
���
��������������

������
���� �%��	�
������������

�

��
���������

���

�

��
���������������

�
�

�
�
���


�
���

 ��
������

����������������
�"��

���������
����������
���������������	�������

��������
�������������������������
����������

�""��������"#�

�	���������
����

�

��
����	��������	������""�

�	����������
����

�

��
����	��������	�����

�����������������

�"#�

�������)+���(����������� ���(�����
�������������



������	
�����
������	�
���������
��������

�����
������������
�����
�����������������

��������������
����
��������
���
����������

���������
�������	
�����
���� �%��	�
����

������������
����
����������
�����	�
�������


���������������
��


�
���������������	��
�����
����������

���������
����
���

�������
���

� ��
���
���
�
��
� �"��

�	��
��

�������������
�
������������
��

�����
����������

��
�
��
�
����

�
��������

� �

�

��

����������	��	���	��

�"��

���������������������������
����������

������

�
�
�#	���

�
���������� �"	�

��������������
��������
�!�����������

��	��������
���	
����

����"	���������

����
���
����
�����
��

��������
�������"��

������
�
��� �"��

��������

������������#	�������
�"��

�����
����
�
���������
���"
�����
������������

��
��	��
�����
�������������������
������

������������������
���� �%����"���

������������������
�����	�
�����������
��

�

��

���������

�

��

���
�

��
�������������"��

��	�
������
����������
��	�
�������
��

����������������
��	�
���������
�������

����"
��

�
�

�	��	�

�
�

	���#	���	�������	

�
�

����#	�����������	 �"
�

�
�

�	�#���

�
�

	���#��������	���	���

���������������������
��	�
����������

��

�
�

�������������	 �#��

	
��� �������������
��������	���
�����
��

���
������

���������� �����������	�� �������
���

���	
�

�� 
	����������
��������������
��

����������	����
���������������
�������

���
������
�������
�����
����������
�����
��

���
������
��	������
��������������������


��������	���
�����
�����
����������������

����
�������������������������#��������

������
�� ���������
����������������	����

������
��������������������	����
������


������
����������
���������������	�������

�������������������������
�������
�� ��
�

�����
��������	���
�����
�����
������������

���	��
�������
�������������������������


����
����������������
�����
����
�����

���
������	�����
��������������
��������	��

�
�����
�����
���������
���������
���

���������������
���������
�����
���������

���
��
�����
������������
������	��	�����


������������������������
���
	��� �����


�������������������
�����
��������������

�����������������
��������
���
���
������#��

���	�����
�����
����������
����������
�
��

���
������	
����������
�����������������

�
���
�����

����������� 
��������
����
�

��	���
�������
�
�����
������	
�������

���
�	���
��

��
���������������
���������
��������	��

�
�����
�����
��������������������	�������

���	��
���������	�
��
�������
����������

������
���
���������������
����������

�����
��������	���
�����
�����
������������


����
�������	�������������	����������	



���� ���)
��������������
��������������
�������!��������!�������$�
��� ���



���������
����������������������������

������
����
�������
�������������	����������

��������

���������������������������
������������

�������
�������
����������
����������
����

����	�����	�� �� �����
��������
����
������


���������������������
������������
����
��

����
�����
����������	���������
���������� �

� �����
�������
����
�����
���������
�������


�����
��������������
��������
���������

����������������	���
�����
�����
����������

����������
��������
����� ����
����������

	�������������������
��	������
����������


�
����
��������������	�
�
������������

����������������������	�������������
��

	
��� ���	
���������

�����
������������
���������

�����
����������������	����������

	
�� �������
�������
����������

���
����
����������	���
�����
�����
������

���������
��������
���������������������

	������������������	��������
������

������������������������������
�������

�	���
�����
�����
������������
��	����

��

�����������
���������
����������
�������

�	�����
��������������������
�������
�����

�����������������
��������	���
�����
������


�������������������
�����������������������

���������������
��������	�������������	�


�
�������
�������������
��������
��	
�
����

����������������������

���������������"�#���

���������������#�����

	
��! �����������������
��

����	���
�����
�����
��������������� ����
������

����	���
�����
�����
����������	�� ����
������

	
��" ������������������

�������)+���(����������� ���(�����
�������������



	
��# �������������	
�	
������	��������

 ������	�
���

��
���������������
��������	���
�����
��

���
�����������������
��	��������������
���

�����������
�������
�����
���������	�
��

���	��������	�
�����	��
�����������������

�����������������
����������������������

����	���
�����
�����
���������
����������


�������������������������
�������
�����

���
��������������	�������
��
���������
����


�����
����������������������
�����
������


��	����������
������	�����
����������������

���������
�
������
������������	�	��
���

��������
�����!�
�����
�������������������

��
�����
�� 	������
��������������	����

���������������	���
�����
�����
���������

�������������
������������������
�����
�����

����������
�����������������
��������

���������	���
�����
�����
����������	������

�	�����������
�����������
������������
���

��������
��������
��������������������
�

�	��������
���������������������������
���

������������
�������
�����
������	����

�	���
�����
�����
������
������	����������

�����������
��������������
�����������������

����
�����������������	��
���������������


��
�������	�
���

����������

	�	��&���������&��������������� �
����&�

�������������	����	���
�"

	���	��

����
������
���������(��������
��
�����

�������
���)����"���������""�
�""���

����&����������%&�	������'& �

"
��������
���������
������
������
�����

���
�����
�(����� �����
������
���	��

���
��������������!��� �������
��������

�����
���������)������"�����#����"�
�""��

�������������%�����������
����)��"

��

��	������
������
���������������
�����
��

���
���	������	�����
��������������
���

)���������#����#�	�#	��

����
����������������	������#������	��

���������
����	�����
�����
������!��

*������
����	������������� ������������
�

���
����)���"������"����""��"#��

��������&	��,�	�����,	���	����

������&	��%���#��#����������
�����

���
���������
�����
���������������#�	���

��
��
��%�����

��������,	���	����������&	��%���

#������
�����
�����
�������������	��� ��

(�������	

������������	��������"
,���

�
���)��	��#������	�#������	��	��

&����	��
���,	����	�����������

����#��	���	�����������
�������	�����
�����

������������	���
�����
�����
��������*���

����
����	�*!��)������#����#
��#
	�

&������
���,	���	�����&�����������

�����������#��	���	���
�����
�����
������

������	���������	������	�����������*�������


����	�����
�����"##	�"##
�

%�����&�� �����������	���&����������

���"


�������������
���
	����
���
��

����
�����
��������������
�����
�����������

�	��
�����)���#�����""����#����#�"��

%��������+	��������������	������

#������������
����
����	�����
����������

����
������
�����������������������
�����


��*����
���)���""����������	�

(�����������#��#�*�
��
�����	������

�
����������
������/ ��
�����
�����
�,

����(��������

,����%���%���&�������
���������

����#��	����
	��������������
����
������


�����
���������������������
�������(���

���)����
�������������	
�����
�����
����

��� ����������)���"
����"�����"����"�		�


���� ���)
��������������
��������������
�������!��������!�������$�
��� ���


	Model Tracking Dual Stochastic Controller Design Under Irregular Internal Noises
	Abstract
	1. Introduction
	2. Dual Stochastic Controller Design
	3. Simulation
	4. Conclusions
	References


